ACADEMIA OSORIO QUIMICA

PROFESORA: ANA TRIGO

1.

Anexo Ondas electromagnéticas y atomo de Bohr

Indique de forma razonada si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a. Un fotdn con frecuencia 2000 s tiene menor longitud de onda que uno con
frecuencia 1500 s2.

b. Elelectron del hidrogeno emite energia cuando pasa del estado fundamental al
nivel energético n = 3.

c. Sialirradiar la superficie de un metal con una ldmpara de 300 nm de longitud
de onda no se consigue la emisidn electrdnica, sera necesaria una lampara con
mayor longitud de onda.

Calcular en eV la energia de una [dmpara ultravioleta cuya longitud de onda es de 230
nm.
Datos: ¢ = 3-108 m/s; h = 6,626 J-s

Calcular el nivel energético al que va a parar el electrén del atomo de hidrégeno cuando
se irradia sobre el atomo una energia de 13,08 eV.
Datos: Ry =2,18-108 )

Calcular la longitud de onda maxima en nm de la radiacidn necesaria para ionizar un
atomo del elemento X sabiendo que su primera energia de ionizacién es de 500 KJ/mol.
Indicar a qué parte del espectro corresponde la radiacién utilizada para la ionizacidn.
Datos: c = 3108 m/s; h = 6,626 J-s; Na = 6,022-:10% mol™*

Calcular la energia absorbida en el espectro del atomo de hidrégeno para el salto
electrénico correspondiente a la tercera linea de Paschen.
Dato: La energiaenn=1son-13,6 eV

Calcular la frecuencia umbral de un determinado metal si al hacer incidir sobre su
superficie una radiacidon de 500 nm de longitud de onda, se emiten electrones con una
velocidad de 80000 m/s.

Datos: ¢ = 3-108 m/s; h = 6,626 J-s; masa del electrén =9,1-:103! Kg
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ACADEMIA OSORIO

PROFESORA: ANA TRIGO

Ondas electromagnéticas y atomo de Bohr

“Para los que estan en la “onda” y necesitan hacer ejercicios de esta parte con
mayor “frecuencia”

Ejercicio 1. En el espectro del atomo hidrégeno hay una linea situada a 434 nm. Calcule AE, en
kJ/mol, para la transicién asociada a esa linea.

Datos. h =6,62:103* J-s; NA = 6,022-10%; ¢ = 3-108 m/s.

SOLUCION: 276 Ki/mol.

Ejercicio 2. Determine para el 4tomo de hidrégeno seguin el modelo de Bohr qué transicion
electrénica requiere una mayor absorcion de energia, la de n=2 a n=3, la de n=5 a n=6 o la de
n=9 a n=2.

SOLUCION: El salto de 9 a 2 queda descartado, pues no requiere absorcién de energia; entre los
otros dos el de mayor variacion de energia es entre 2 'y 3.

Ejercicio 3. Determine la longitud de onda méxima (en nm) de la radiacién necesaria para ionizar
un dtomo del elemento X, sabiendo que su primer potencial de ionizacién es 419 kl/mol.

Datos: h = 6,626-103* J-s; ¢ = 3-10® m/s; NA = 6,022-10%% mol™.

SOLUCION: 286 nm.

Ejercicio 4. Calcule la velocidad de los electrones emitidos al irradiar con luz ultravioleta una
muestra de potasio si se utiliza radiacidn con A = 200 nm, sabiendo que el valor del primer
potencial de ionizacion es 418,8 kJ/mol.

Datos: me =9,11-103 kg; h = 6,626:103 J-s; ¢ = 3-108 m/s; NA = 6,022-10% mol™.

SOLUCION: 8,1-10° m/s

Ejercicio 5. ¢ Por qué los d&tomos presentan espectros de lineas y no continuos?

SOLUCION: Porque las lineas indican valores de frecuencias asociadas a las energias de los saltos
de electrones entre orbitales y estos orbitales tienen energias cuantizadas.
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Ejercicio 6. En el espectro de emision del atomo de hidrégeno hay una linea situada en la zona
visible cuya energia asociada es 291,87 kJ/mol. Calcule a qué transicion corresponde si la linea
corresponde a la serie de Balmer.

Datos. h = 6,626x1073* J-s; NA = 6,022x10% mol*; RH = 2,180x108 J; RH = 1,097x10’ m™%; ¢ =
3x10% m-s™.

SOLUCION: Transicién entre los niveles n =6y n = 2.

Ejercicio 7. Calcule la menor longitud de onda en nm de la radiacién absorbida del espectro de
hidrégeno.

Datos: RH =1,097x10” m™.

SOLUCION: 91,16 nm.

Ejercicio 8. El potencial de ionizacion del Litio es 520 kJ/mol. {Con qué frecuencia luminosa
deberiamos bombardear un dtomo de dicho elemento para que comenzara a emitir electrones
con una energia cinética de 2,2:10%°J?

SOLUCION: 1,27-10% Hz

Ejercicio 9. Un electrén va a parar a la sexta drbita de un atomo de hidrégeno. Si emite una
radiacién de longitud de onda 10940 A.

a) ¢De qué érbita proviene?
b) ¢éA qué zona del espectro magnético corresponde?
c) ¢Cudl esla energia en eV y la frecuencia en Hz de esta radiacion?

SOLUCION: a) n = 3; b) IR; c) E = 1,82-10°%° J; frecuencia = 2,75-10* Hz

Ejercicio 10. Al iluminar la superficie de un cierto metal con un haz de luz ultravioleta de
frecuencia 2-10% Hz, la energia cinética maxima de los fotoelectrones emitidos es de 2,5 eV.

a) Determinar el trabajo de extraccion del metal.
b) Explica qué ocurriria si la frecuencia de la luz incidente fuera el doble.
c) Explica qué ocurriria si la frecuencia de la luz incidente fuera la mitad.

SOLUCION: a) Wext = 9,0-10 J; b) Ec= 1,7-10"8 J; ¢) No hay emision.



ACADEMIA OSORIO QUIMICA

PROFESORA: ANA TRIGO

Ejercicio 11. El espectro visible corresponde a radiaciones de longitudes de onda comprendida
entre 450y 700 nm.

a) Calcula la energia correspondiente a la radiacién visible de mayor frecuencia.
b) Sabiendo que la primera energia de ionizacién para el Litio es de 5,4 eV, razona
si es posible o0 no conseguir la ionizacién del atomo de Litio con dicha radiacién.

SOLUCION: a) 4,42-10°% J; b) No es posible

Ejercicio 12. Si la energia de ionizacién del K gaseoso es de 418 kJ/mol:

a) Calcula la energia minima que ha de tener un fotdn para poder ionizar un 4tomo de K.

b) Calcula la frecuencia asociada a esta radiacion. ¢ A qué region del espectro pertenece?

¢) ¢Podria ionizarse un dtomo con luz de otra region espectral? Razona tu respuesta y en
caso afirmativo indica la zona del espectro.

SOLUCION: a) 6,94-10%J; b) 1,04-10%5 s%; c) Si, si es una radiacion mds energética.

Ejercicio 13. Indica qué linea de la serie de Lyman aparece a una longitud de onda de 103 nm.
Dato: Constante de Rydberg = 1,097-10" m™.

SOLUCION: Segunda linea (transicién entre los niveles 1y 3).

Ejercicio 14. El electrén excitado del atomo de hidrégeno vuelve a su estado fundamental tras
emitir un fotdn cuya longitud de onda es de 1250 A. Calcula la diferencia energética en eV entre
los niveles de movimiento del electrén.

SOLUCION: 9,9 eV.

Ejercicio 15. Calcular la energia de ionizacion del tomo de hidrégeno segun la teoria de Bohr.

SOLUCION: 1320 Ki/mol.

Ejercicio 16. El atomo de Bohr emite un foton de 10,2 eV al pasar su electron de un estado
excitado al fundamental cuya energia es de -13,6 eV. Indica cudl es este estado excitado.

SOLUCION: n =2

Ejercicio 17. La energia necesaria para arrancar un electrén de cierto metal es de 8,2:10°J.
¢Causaria fotoemision de electrones una radiacién de longitud de onda de 2000 A? En caso
afirmativo, calcula la energia cinética con la que saldra el electron.

SOLUCION: hay fotoemision; la Ec = 1,7-10%° J
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Ejercicio 18. El cdtodo de una célula fotoeléctrica se ilumina simultdneamente con dos
radiaciones monocromaticas. La primera tiene longitud de onda de 288 nm y la segunda de 524
nm. El trabajo de extraccidn de un electrén en este catodo es W= 3,4 eV.

a) ¢Cudl de las radiaciones produce efecto fotoeléctrico?
b) ¢Como variaria la velocidad de salida de los electrones al duplicar la intensidad de la
radiacién luminosa incidente?

SOLUCION: a) Solo la primera radiacion produce efecto fotoeléctrico; b) La velocidad es la misma
puesto que la cantidad de energia es la misma, pero saldrd un mayor numero de electrones.
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